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26 ноября Гомель ежегодно празднует годовщину освобождения города от немецко-фашистских захватчиков. Это одна из наиболее почитаемых дат в исторической летописи нашего города. Беларусь первой из советских республик приняла на себя удар фашистской военной машины и внесла огромный вклад в общую Победу в Великой Отечественной войне, цена которой для нашего народа очень велика! В огне погиб каждый третий наш соотечественник, более 800 тысяч солдат и офицеров полегли на фронтах Великой Отечественной войны. Гитлеровцы уничтожили почти 2,5 миллиона мирных граждан. Сотни тысяч умерли от ран и увечий. Новые поколения не просто должны знать историю своей страны, но и понимать, какой великой ценой досталась Победа. Понимать – и гордиться своей страной, своим народом.

В честь величайшего подвига воинов сражавшихся за независимость города Гомеля 2 июля 2014 г. состоялась церемония  открытия мемориального комплекса и Аллеи Героев. Центральная часть мемориального знака выполнена в виде арки. В самом центре разместилась скульптура солдата, установленная здесь еще в 1952 г., позже она был отдан на реставрацию, и сегодня перед нами уже новый реконструированный памятник. По обе стороны арки располагаются две стены, на которых размещены 44 памятные доски с информацией о защитниках Отечества, захороненных здесь в братской могиле. В ней покоятся останки 135 участников обороны Гомеля в августе 1941 года, партизан, подпольщиков, а также тех, кто принес в ноябре 1943-го в город долгожданную свободу. Все они в годы войны отдали свою жизнь за нынешнюю мирную жизнь белорусского народа.  

Как Вечный огонь на площади Труда, памятники и обелиски на улицах, в парках, скверах напоминают нам о подвиге воинов-освободителей, так и Аллея героев посвящена Памяти погибших в годы войны. 
В современном мире важную роль в жизни людей играет Интернет. Сейчас все делается при помощи Всемирной паутины: покупка вещей, техники, заказ билетов, просмотр фильмов, общение. 

Сейчас при помощи интернета можно еще и посетить места, в которых человек никогда не был. Разумеется, виртуально. Не выходя из дома, человек может посетить музей, осмотреть интерьер кафе, в котором собирается провести какой-либо свой праздник и тому подобное. Это осуществляется при помощи виртуальных туров. Виртуальный тур может также служить и своеобразной рекламой, например, музея. Если что-то заинтересовало - можно придти и посмотреть вживую.  

В основе любого виртуального тура лежит панорама. Панорама – картина (как правило, лентообразная) с круговым обзором, на которой плоский живописный фон совмещается с объемным предметным первым планом. Панорама создает иллюзию реального пространства, окружающего зрителя в полном круге горизонта, их применяют главным образом для изображения событий, охватывающих значительную территорию и большое число участников.

По сути, виртуальный тур – несколько панорам, связанные между собой. При помощи соответствующих переходов можно перемещаться между панорамами, открывать активные элементы. 

В ходе проекта был создан виртуальный тур по памятнику «Аллея героев». Тур представляет собой прогулку по данной аллее, при этом можно узнать информацию о всех героях, чьи имена выгравированы на мемориальных плитах аллеи. При помощи активных элементов можно посмотреть фотографии героев, почитать их биографию. 

Хоть залпы войны уж давно отзвучали, 
Но боль не остыла в народных сердцах, 
И мы вспоминаем в глубокой печали 
О павших за Родину славных бойцах. 

Да, Родина знает, как все это было, 
И память суровые годы хранит! 
Стоят монументы на братских могилах, 
Цветы согревают холодный гранит.
…Несколько кликов мышкой компьютера и перед вами во всей своей полноте и красочности – музейная экспозиция. Вы рассматриваете всё в мельчайших подробностях, совсем не ощущая, что перед вами всего лишь виртуальная, а не настоящая картинка. Вам знакомо такое ощущение? Если нет, испытайте это на себе, отправляйтесь в виртуальное путешествие по Аллее Героев и мемориальному комплексу в студенческом парке. 

– Созданием виртуальных экскурсий мы начали заниматься на факультете два года назад, – вспоминает бывший декан физического факультета, а ныне проректор по воспитательной работе университета Юрий Никитюк. – Чтобы заинтересовать абитуриентов и привлечь их к нам на учебу, решили с помощью компьютерной графики познакомить их с лабораториями, материально-технической базой. Теперь всё это можно увидеть на сайте факультета. Эту работу под руководством к.т.н., доцента кафедры автоматизированных систем обработки информации Андрея Воруева выполнили студенты третьего курса специальности АСОИ, которые в рамках лабораторного практикума изучают системное программное обеспечение, различные способы обработки графической информации.

Появилась идея оцифровать все музеи университета, представив их в 3D-технологиях. Начали с музея-лаборатории Ф. Скорины, далее работали еще с пятью экспозициями.

Своими впечатлениями о проделанной работе поделилась Елена Симанкова:

 – На первый взгляд, всё просто. Фотоаппаратом с качественными техническими характеристиками мы отсняли фрагменты экспозиции музеев, соединили их на компьютере в единое целое. Затем началась самая кропотливая работа, требующая времени, терпения, усидчивости, – обработка графической информации. Мы все очень старались, помогал нам Андрей Валерьевич Воруев, особенно на конечном этапе, проверяя нашу работу, что называется «незамыленным» взглядом.

Взвесив свои возможности по созданию виртуального продукта, ГГУ вышел с предложением в Гомельский горисполком выполнить проект «Подвиг – на века!», посвященный 70-летию Победы в Великой Отечественной войне: создать виртуальную экскурсию по Алее Героев и мемориальному комплексу в студенческом парке, преподавателям-историкам разработать методические рекомендации по проведению таких экскурсий, организовать на базе исторического факультета общегородской семинар для учителей-предметников. Заместитель председателя горисполкома Оксана Руденок, начальник отдела идеологической работы, культуры и по делам молодежи Татьяна Кручко инициативу поддержали и оказали в организационных моментах необходимую помощь. Теперь все желающие могут виртуально «пройтись» по Аллее Героев, увидеть не только фамилии 38 наших земляков – Героев Советского Союза и 3 полных кавалеров Ордена Славы, но и рассмотреть их фото, ознакомиться с биографиями.

Технические особенности создания проекта
При разработке виртуального тура планируются следующие действия. Процесс создания тура наглядно иллюстрируется при помощи IDEF0-диаграммы, которая приведена ниже.
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Диаграмма 1 – IDEF0-диаграмма проекта
Процесс создания виртуального тура достаточно прост, но трудоемок. 

Сначала проводится съемка местности. Для того чтобы тур охватывал всю снимаемую площадь, надо правильно расположить камеру и штатив. Также надо фиксировать положение штатива очень тщательно, чтобы в дальнейшем не было эффекта «заваленного горизонта», т.е. ощущения, что человек наклонил голову и изображение «поехало». Этот эффект, конечно же, поправим средствами графических редакторов, но все же лучше его не допускать. При съемке на улице погода должна быть без осадков и, желательно, ясная.  

После создания снимков их надо собрать в полноценную панораму. Создать панораму можно при помощи фотоаппарата с соответствующей функцией. У этого способа есть свои недостатки. Во-первых, не во всех фотоаппаратах есть такая функция. Во-вторых, сделать качественную панораму достаточно проблематично даже при использовании штатива. Резкое смещение фотоаппарата в сторону приводит к размытию на панораме. Вместе с тем, в последнее время производители расширили понимание режима панорамной съемки. При фотографировании создается несколько снимков, а затем фотоаппарат или программное обеспечение, прилагаемое к нему, сшивают их в единую панораму. Также встречается метод сканирование одним рядом пикселей матрицы пространства при повороте камеры.

Создать панораму из нескольких снимков можно также с использованием специализированного программного обеспечения, которое поставляется отдельно от фотоаппаратов. Именно этот способ использовался в курсовом проекте. Для создания панорам есть большое количество программ. Но предпочтение было отдано программе Autopano Giga , т.к. она проста в использовании и имеет достаточно широкий функционал. 

После того, как созданы панорамы, дефекты исправляются при помощи программы Adobe Photoshop. 
Следующим и заключительным шагом является сбор готового виртуального тура. Для этой цели существует также много программ, однако далеко не все поддерживают функцию добавления активного контента (по сути, точек, которые при нажатии на них ссылаются на какую-либо информацию). В данном проекте использовалась программа Kolor Panotour Pro.

Готовый виртуальный тур остается только выложить на сервер. 
Создание панорамы

Снимки местности

Для создания детальной панорамы необходимо сделать снимки необходимой местности. Местность достаточно однородная, отсутствие нагромождений важных объектов позволяет ограничиться небольшим количеством снимков. Так как объект односторонний, делать панораму на 360 градусов не имеет смысла. Также не имеет смысла захватывать небо и тротуар. На каждую панораму делалось от 8 до 11 снимков. 

Для контента была сфотографирована каждая мемориальная доска. В дальнейшем эти снимки не будут формироваться в панораму, но все же претерпят изменения. 

Фотографии  делались при помощи камеры NIKON D3100 и имеют разрешение 3453х2304. Несколько снимков приведено ниже: рисунок 1 – 4.
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Рисунок 1 – Фрагмент мемориальных плит
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Рисунок 2 – Фрагмент общего вида аллеи
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Рисунок 3 – Фрагмент памятника
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Рисунок 4 – Контент для справки

Создание панорамы 

После запуска программы появляется окно, приведенное на рисунке 5. 
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Рисунок 5 – Окно программы

Окно разделено на два рабочих пространства. Для того чтобы выбрать фотографии, надо нажать кнопку Выбрать изображения (рисунок 6). 
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Рисунок 6 – Кнопка «Выбрать изображение»

После этого в появившемся окне выбрать необходимые фотографии и нажать кнопку Открыть (рисунок 7). На рабочем пространстве с левой стороны появится предпросмотр фотографий (рисунок 8). В данном окне можно посмотреть, сколько изображений было выбрано, а также информацию о том, как эти изображения были получены (рисунок 9), добавить другие изображения. 
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Рисунок 7 – Выбор изображений
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Рисунок 8 – Предпросмотр выбранных изображений
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Рисунок 9 – Информация о выбранных изображениях

Для того чтобы создать панораму из выбранных фотографий, нужно нажать кнопку создать (рисунок 10).  Предпросмотр панорамы появится в рабочем пространстве с правой стороны окна (рисунок 11).  Здесь можно посмотреть информацию о полученной панораме, а именно: сколько изображений было положено в ее основу, какое разрешение у итоговой панорамы, какую она имеет форму. 
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Рисунок 10 – Кнопка «Создать»

[image: image15.png]%38 kolor autopano giga

[oup 2105C 3070 DSC_30767 mages.pano =

o tomsx2e6
For ATLSExAL07
s 285

— Ot

T Wnwgpwsecras
DT





Рисунок 11 – Предпросмотр панорамы и информация

Для того чтобы отредактировать панораму, нужно нажать соответствующую кнопку (рисунок 12).
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Рисунок 12 – Кнопка «Редактировать»

Появится окно, приведенное на рисунке 13. Можно изменить проекцию панорамы. Существуют такие проекции как плоскость, меркатора, цилиндр, сфера (рисунок 14). Для данного проекта была выбрана цилиндрическая проекция.  Можно осуществлять поворот панорамы на 90 градусов как по часовой стрелке, так и против часовой. Можно осуществлять вращение, поворот и подъем панорамы. Панель инструментов для всего вышеперечисленного приведена на рисунке 15. 
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Рисунок 13 – Окно редактирования панорамы
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Рисунок 14 – Проекции панорамы
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Рисунок 15 – Панель инструментов для редактирования

Как видно на рисунке 13, панорама имеет пустые пространства, в которых отсутствует изображения. Это своеобразные "слепые пятна", полученные при съемке. Для того чтобы избавиться от них, надо обрезать панораму (рисунок 16). 
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Рисунок 16 – Обрезка панорамы

В случае если панорама «собралась» некорректно, можно воспользоваться редактором контрольных точек. Чтобы его вызвать, нужно нажать на соответствующую кнопку (рисунок 17). 
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Рисунок 17 – Кнопка «Редактор контрольных точек»

После этого появится окно, приведенное на рисунке 18. В появившемся окне с левой стороны будет приведен список используемых фотографий. При выборе какой-либо фотографии будут указаны изображения, с которыми связана эта фотография, а также контрольные точки, которыми это изображение связано с остальными (рисунок 19). При желании можно добавлять, удалять, изменять положение контрольных точек. Так как данная панорама имеет высокий коэффициент сборки, редактирование контрольных точек не требуется. 

[image: image22.png]



Рисунок 18 – Окно редактора контрольных точек
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Рисунок 19 – Выбор контрольных точек

После редактирования панорамы ее можно сохранить как изображение. Для этого нужно нажать кнопку Сборка (рисунок 20). 
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Рисунок 20 – Кнопка «Сборка»

Окно сборки приведено на рисунке 21. 
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Рисунок 21 – Окно «Сборка»

В данном окне можно изменять разрешения получены панорама а также изменять параметры сборки, например, добавлять эффекты, такие как "анти-призрак". Можно также изменять формат выходного изображения,  глубину цвета, качество изображения, количество пикселей на дюйм. Надо указать папку, в которой будет сохранено изображение. После нажатия кнопки сборка появится пакетный сборщик (рисунок 22). 
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Рисунок 22 – Пакетный сборщик

После сборки готовую панораму можно найти в указанной папке.

Готовые панорамы приведены на рисунках 23-24. Панорама на рисунке 20 имеет угол обзора по горизонтали 360 градусов.
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Рисунок 23 – Готовая панорама
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Рисунок 24 – Готовая панорама

Исправление дефектов

Для исправления дефектов панорамы использовалась программа Adobe Photoshop. Это и есть второй способ исправления неточностей и искажений панорамы. Самый лучший инструмент для этого – Штамп (рисунок 25).
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Рисунок 25 – Инструмент Штамп

 Неточности – это сдвиг каких-либо частей изображения относительно того места, где оны должны располагаться. Чаще всего они сдвигаются горизонтально. При помощи зажатой кнопки Alt выбирается элемент, расположение которого надо изменить, и далее при помощи мыши выделение перемещается на место, где должен располагаться элемент. 
Далее при нажатии левой кнопки мыши элемент прорисовывается в нужном месте (рисунок 26). На месте, откуда выделялся элемент, появится маркер, который будет сдвигаться, повторяя движения, которые пользователь делает с зажатой левой кнопкой мыши. Этот маркер захватывает изображение и дублирует его в месте работы с мышью. Таким образом, дефект устраняется, и изображение возвращается на положенное ему место (рисунок 27). 
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Рисунок 26 – Применение инструмента Штамп
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Рисунок 27 – Устраненный дефект

После устранение всех искажений и дефектов получается готовая панорама, которая приведена на рисунке 28. Больше всего дефектов было на панораме с основным памятником аллеи. Пример другой панорамы приведен на рисунке 29.
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Рисунок 28 – Готовая панорама 
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Рисунок 29 – Готовая панорама 

Создание виртуального тура
Работа с панорамой

Стартовое окно программы приведено на рисунке 30. У него есть четыре вкладки. По умолчанию открывается вкладка Home. В ней можно увидеть историю открытых ранее проектов, открыть существующий на компьютере проект, а также создать просто пустой проект или проект с преднастройками, сохраненными ранее. 

Для того чтобы добавить панораму, нужно нажать кнопку Выбрать изображение (рисунок 31). В появившемся окне необходимо выбрать исходную панораму, а затем нажать кнопку Открыть. Процесс приведен на рисунке 32.
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Рисунок 30 – Окно программы  Kolor Panotour Pro
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Рисунок 31 – Кнопка «Выбрать изображение»
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Рисунок 32 – Окно выбора панорам

Выбранная панорама появилась на рабочем пространстве в левой верхней части окна программы. Ниже можно увидеть само изображение панорамы. С правой стороны находятся настройки выбранной панорамы. Это расположение (Geolocation), описание (Description), проекция (Projection), вид (View), фоновый звук (Background sound), автовращение (Auto rotation), расширенное (Advanced). 

Расположение позволяет указать место, которое отображает виртуальный тур.

Описание позволяет прикрепить текст-описание к конкретной панораме или группе панорам.

Проекция позволяет выбрать проекцию панорамы: плоскость или сфера. 

Вид позволяет регулировать представление панорамы в туре, указывать исходную позицию для панорамы.

В свойстве Фоновый звук можно добавить звук, который будет проигрываться при переходе на панораму.

Автовращение – настройка автоматического поворота панорамы при переходе на нее.

Окно программы приведено ниже на рисунке 33. Стоит отметить, что после выбора панорамы осуществляется переход во вкладку Tour.
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Рисунок 33 – Окно настройки панорам

Можно добавить сразу несколько панорам. Для каждой панорамы будет свой набор настроек.
На панорамы можно добавлять разнообразные элементы при помощи специальных инструментов. Панель инструментов для вышеперечисленных действий приведена на рисунке 34. 
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Рисунок 34 – Панель инструментов

Описание кнопок слева направо:

1 Fullscreen – разворот активной панорамы во весь экран.

2 Add Polygon – добавить полигон (активный элемент).

3 Add Picture – добавить картинку на область панорамы.

4 Add Video – добавить видео в тур.

5 Add Point – добавить точку (активный элемент).

6 Add Lens Flare – добавить источник света.

7 Add Sound Spot – добавить звук (активный элемент).

8 Crop – обрезать панораму.

9 Previous – предыдущая панорама.

10 Next – следующая панорама.

Создание переходов

Для того чтобы создать переходы между панорамами, надо выбрать элемент Point. Затем в свойствах точки указать переход и панораму, на которую надо перейти. В предпросмотре между двумя панорамами появится связь. теперь при нажатии на точку в туре одна панорама сменится другой. Процесс приведен на рисунке 35.
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Рисунок 35 – Добавление точки для перехода между панорамами.


В данном проекте использовалось 12 панорам и 52 простые фотографии. Для большей понятности фотографии распределены по группам. Готовый проект со связями приведен на рисунке 36.
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Рисунок 36 – Связи на готовом проекте

Настройка стилей

После распределения связей надо перейти во вкладку Style, чтобы настроить стили виртуального тура (рисунок 37). Слева отображаются готовые стили проекта, справа – список элементов, стили которых можно менять, по центру – рабочее пространство. Обычно программа автоматически устанавливает стили тех элементов, которые используются на проекте.
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Рисунок 37 – Вкладка «Style»

В данном проекте необходимо иметь несколько стилей для точек, ведь какие-то точки будут отвечать за переходы между панорамами-проходами, какие-то – за переходы на вспомогательные фотографии, а какие-то – вызывать описание. Для того чтобы добавить стиль кнопки, надо из списка справа выбрать Default Point Spot Style и щелкнуть 2 раза (рисунок 38). Стиль добавился в список слева. Далее можно указать название стиля, иконку, размер иконки и действие при нажатии кнопки (ведь это может быть не только переход между панорамами). По умолчанию кнопка имеет иконку Classic – Neutral (рисунок 39). Иконки можно выбирать как встроенные (при этом изменяя, при желании, цвет), как на рисунке 40, так и иконки с внешних носителей (рисунок 41).
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Рисунок 38 – Добавление стиля кнопки
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Рисунок 39 – Настройки стиля по умолчанию
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Рисунок 40 – Использование иконки по умолчанию
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Рисунок 41 – Использование иконки с носителя

На туре должна присутствовать панель управления. Для того чтобы ее добавить, надо выбрать Control Bar. Программа имеет несколько стилей для панели (рисунок 42). После этого в части окна для редактирования можно изменить имя элемента, расположение, размер, цвет и кнопки, которые будут доступны пользователю. 
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Рисунок 42 – Control bar
В данном туре необходимо наличие справки по некоторым элементам виртуального тура, а именно информация о героях, имена которых нанесены на табличках. Добавления одних кнопок недостаточно, необходимо настроить область экрана, в которой будет отображаться справка. Для добавления текстовой  справки надо выбрать из списка элементов Text zone – Description (рисунок 43). После добавления текстовую зону можно настроить (рисунок 44), а именно изменить ее положение на странице, ее размер, наличие рамки, цвет фона и шрифта, поведение при нажатии вне текстовой зоны и т.д.  
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Рисунок 43 – Text zone
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Рисунок 44 – Настройки текстовой зоны

Для того чтобы использовать все вышеперечисленные стили в другом проекте, надо нажать кнопку Save as a preset (рисунок 45), а чтобы подгрузить стили из другого проекта, следует нажать кнопку Load preset (рисунок 46) или при создании проекта выбрать название наборов стилей.
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Рисунок 45 – Кнопка «Save as a preset»

[image: image50.png]Presetincude al plugins and al spots style. You can load/save a preset. | Load preset...



 

Рисунок 46 – Кнопка «Load preset»
Создание и сохранение тура

Для создания и сохранения готового виртуального тура надо перейти во вкладку Build (рисунок 47). 
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Рисунок 47 – Вкладка «Build»
В части окна Output надо указать путь к туру и его название (рисунок 48). 
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Рисунок 48 – Часть окна «Output»

В части окна Target выбирается формат, который будет поддерживаться туром. В части окна Tiles, приведенной на рисунке 49, выбирается качество изображений, указываются параметры сборки (например, чтобы при небольших изменениях тур не собирался с нуля, а лишь вносились изменения).
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Рисунок 49 – Часть окна «Tiles»

Готовый тур, открытый в браузере, приведен на рисунке 50-51.
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Рисунок 50 – Готовый тур
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Рисунок 51 – Готовый тур

Целью данного проекта являлось создание виртуального тура для размещения на сайте учреждения образования «Гомельского государственного университета имени Ф.Скорины». 

Сначала производилась съемка местности при помощи профессионального фотоаппарата и штатива. Было сделано соответствующее количество снимков, такое, что дефектов было минимальное количество. Далее с помощью специального программного обеспечения Autopano Giga полученный материал был обработан и собран в цилиндрические фотопанорамы. 

При помощи программы Panatour Pro все панорамы были добавлены в один проект, связаны между собой. На панорамах с колоннами и памятными плитами присутствуют активные элементы, содержащие информацию о героях времен Великой Отечественной войны. При помощи инструментов ПО на тур была добавлена панель навигации, которая поможет пользователю понять, как управлять туром.

В итоге получился виртуальный тур с 64 панорамами (12 сферических и 52 плоских) и 167 активными точками. Тур имитирует проход по Аллее героев в обе стороны с отходом к памятнику Героям-подпольщикам. Ввиду того, что тур содержит такое количество панорам, качество изображения пришлось снизить из-за большого объема занимаемой памяти. 

Приобретенный опыт студенты университета готовы применять на практике и в дальнейшем. Главное, у них есть для этого желание.

Проект «Аллея героев», созданный в ГГУ имени Ф. Скорины, увековечивает память о Великой Отечественной войне, о ветеранах, всех тех, кто ковал Победу над врагом. Он очень ценен формой подачи материала, которой может активно пользоваться современная молодежь. Она любит общаться, познавать мир через социальные сети и в них прикоснется к героическим страницам нашей истории. На мой взгляд, это мощный моральный фактор в воспитании школьников, студентов патриотами своей страны. 

Тур размещен на сервере университета имени Франциска Скорины и доступен по ссылке: http://gsu.by/pages/alley/gloryalley.html. 

